EL3-3_2ST CODICE ASCII

Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____

ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla – significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.

recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube
A) OPERAZIONI PRELIMINARI
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A1) Compila l’intestazione scrivendo il tuo nome e cognome, la data e la classe
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A2) Crea una sottocartella di ES3 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL3-3_2ST Codice ASCII)
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A3) All'interno della sottocartella EL3-3_2ST Codice ASCII salva questo file Word
B) IL CODICE DEI FILE DI TESTO
Guardare il contenuto binario di file contenenti immagini o di file Word non sembra per adesso molto interessante. Il fatto è che non si riesce a capire in quale modo il computer riesca a trasformare queste lunghissime sequenze di numeri binari in qualcosa che abbia senso per noi esseri umani. 

Proviamo allora con qualcosa di un po' più facile: diamo un'occhiata al contenuto binario dei file di testo.
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B1) Nella cartella di questa esercitazione crea con Notepad++ un file di testo di nome cognome.txt e scrivici dentro il tuo cognome, senza spazi né altri caratteri aggiuntivi (es. Perlo). Salva il file.
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B2) Apri il file precedente con HxD e incolla qui sotto una schermata:

SE NON HAI WINDOWS O NON VUOI INSTALLARE NULLA
Se sul tuo PC non hai Windows o, per qualsiasi ragione, non vuoi o non puoi installare nessun programma, puoi usare questo editor online: https://hexed.it/ 

È praticamente identico a HxD e, come dicevo, non necessita di nessuna installazione.

Come puoi notare adesso la colonna più a destra in HxD visualizza qualcosa di sensato. Infatti il file di testo contiene soltanto caratteri e HxD è in grado di tradurre i numeri binari in caratteri dotati di un significato. 
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CALCOLATRICE DI WINDOWS PER I NUMERI BINARI ED ESADECIMALI
Quando si ha a che fare con numeri esadecimale o binari, la Calcolatrice di Windows offre uno strumento molto utile. 

Avvia la Calcolatrice (cerca Calc) e scegli la modalità di funzionamento Programmatore:
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Nella parte superiore della Calcolatrice puoi vedere il numero da te inserito convertito in tutte le basi numeriche:
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ATTENZIONE: nella figura qui sopra, DEC è visualizzato in rosso. Questo significa che la Calcolatrice è impostata in modalità Decimale, cioè i numeri visualizzati e le operazioni sono svolte in base 10. Puoi cambiare la base numerica della calcolatrice cliccando su una delle altre basi (HEX, OCT, BIN) 

SE NON HAI LA CALCOLATRICE DI WINDOWS
Se non hai la calcolatrice di Windows, puoi fare la conversione usando qualsiasi sito online, come ad esempio: https://www.rapidtables.com/convert/number/base-converter.html 
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B3) Usando la calcolatrice di Windows traduci in binario e in decimale il codice esadecimale dei caratteri del tuo cognome completando la seguente tabella (aggiungi righe se necessario):

	
	Carattere
	Esadecimale
	Binario
	Decimale

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	


Con HxD possiamo non solo di visualizzare, ma anche di modificare il contenuto binario del file.
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https://youtu.be/1Zbfs7PfRwk 
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B4) Per modificare il valore di un Byte basta farci click sopra e scrivere. Modificate l’ultimo Byte del file col valore 75 (se è già uguale a 75, modificatelo col valore 76). Incolla qui sotto una schermata in cui si veda quello che succede:

C) IL CODICE ASCII
In un file di testo ogni carattere viene scritto in binario usando un codice particolare detto codice ASCII.

CODICE ASCII
ASCII (acronimo di American Standard Code for Information Interchange ovvero Codice Standard Americano per lo Scambio di Informazioni) è un codice per la codifica di caratteri nei file di testo. Lo standard ASCII è stato pubblicato dall'American National Standards Institute (ANSI) nel 1968.

In italiano viene pronunciato aschi, mentre la pronuncia originale inglese è askey.

Possiamo facilmente costruirci una tabella dei codici ASCII di ogni carattere usando Excel.

SE NON HAI EXCEL
Se non possiedi Excel puoi scaricare Libre Office che contiene un programma di nome Calc molto simile ad Excel.

Oppure, se hai un account Google, puoi usare Fogli online, senza scaricare nulla:
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C1) Crea un file Excel di nome ascii.xls e salvala nella cartella di questa esercitazione. Riempi poi una colonna con tutte le lettere minuscole e maiuscole dell'alfabeto inglese. Sostituisci la mia immagine qui sotto con la tua (dalla a fino alla Z maiuscola):
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C2) Nella cella accanto alla lettera a (B2 nella mia figura) scrivi la formula seguente:
= codice(A2)
e poi premi INVIO (dove A2 è la cella che contiene la lettera). Incolla qui sotto una schermata:
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https://youtu.be/YvuOt4yDjJc  
Se hai fatto tutto bene, dovrebbe comparire automaticamente il numero 97, che corrisponde al codice ASCII decimale della lettera a minuscola.
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C3) Incolla la formula precedente in tutte le celle sottostanti, in modo da completare la tabella per tutte le lettere minuscole e maiuscole dell'alfabeto inglese. Salva il file e incolla qui sotto uno screenshot:

Come puoi notare il codice ASCII delle lettere maiuscole è diverso dal codice ASCII delle lettere minuscole: a e A sono due caratteri diversi!
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C4) Aggiungi alla tabella precedente altre due colonne, una con il codice ASCII convertito in esadecimale e l'altro col codice ASCII convertito in binario (usa le funzioni DECIMALE.HEX e DECIMALE.BINARIO di Excel – cerca con Google qualche esempio per capire come si usano). Salva il file e incolla qui sotto una schermata:
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C5) Usando la tabella precedente, trova il codice ASCII esadecimale di tutti i caratteri del tuo Nome (es. Giancarlo). Scrivi qui sotto:

Non solo le lettere dell'alfabeto, ma anche le cifre numeriche e i simboli vari hanno un loro codice ASCII.
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C6) Completa la tua tabella in Excel scrivendo le cifre (da 0 a 9) e un po' di simboli vari. Salva il file e sostituisci la mia schermata con la tua (dove si vedano anche i codici ASCII in decimale, esadecimale e binario di ogni simbolo):
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Osserva che i codici ASCII delle cifre NON corrispondono ai valori numerici delle cifre stesse (per es. il codice ASCII di 9 è 57 in decimale, non 9!)
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C7) Nella cartella di questa esercitazione crea un file di testo di nome nome.txt e scrivici dentro il tuo nome. Salva e riapri il file con HxD. Incolla qui sotto una schermata:

Se hai fatto bene il tuo lavoro, dovresti vedere che i codici visualizzati in HxD sono gli stessi che avevi trovato prima usando la tabella dei codici ASCII.
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C8) L’ANEDDOTO CIFRATO: qui sotto c’è una frase scritta usando i codici ASCII dei vari caratteri. Usando HxD siete capaci di decodificarla? Se non sapete come si fa, domandate! Copiate qui sotto una schermata di HxD che dimostri che avete decodificato la frase cifrata:

54 61 6E 74 6F 20 76 61 20 6C 61 20 67 61 74 74 61 20 61 6C 20 6C 61 72 64 6F 20 63 68 65 20 63 69 20 6C 61 73 63 69 61 20 6C 6F 20 7A 61 6D 70 69 6E 6F
D) SPAZI, ANDATA A CAPO E CARATTERI DI CONTROLLO
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D1) Crea nella cartella di questa esercitazione un file di testo di nome dante.txt. Aprilo con Notepad++e scrivici dentro le prime due terzine della Divina Commedia (Nel mezzo del cammin di nostra vita … rinnova la paura… cerca il resto su internet). Salva il file e chiudilo.
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D2) Incolla qui sotto una schermata in cui si vedano le dimensioni del file dante.txt in byte:
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D3) Apri di nuovo il file dante.txt con HxD e incolla qui sotto una schermata:

Su ogni riga di HxD vengono visualizzati esattamente 16 byte.

[image: image33.png]


D4) Conta il numero di Byte totali del file (in HxD sono 16 su ogni riga, quindi non dovrebbe essere difficile!). Poi confronta il tuo conto con le dimensioni del file visualizzate al punto precedente. Le dimensioni coincidono col numero di Byte contati nel file? Se no, come mai?
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D5) Incolla qui sotto una schermata nella quale si veda il valore esadecimale che corrisponde al Byte di posizione 5C:

Il codice ASCII non codifica solo i caratteri visibili (come le lettere dell'alfabeto), ma anche altri caratteri "nascosti" come per esempio gli spazi (blank in inglese).
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D6) Incolla qui sotto una schermata del file dante.txt visualizzato in HxD in cui metti in evidenza usando la penna rossa almeno 3 spazi codificati in ASCII:
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D7) Con quale codice ASCII viene rappresentato il carattere spazio (in inglese blank)?

[image: image37.png]


D8) Aggiungi anche lo spazio bianco alla tabella contenuta nel file ascii.xls e incolla qui sotto una schermata dove si veda il codice ASCII calcolato in Excel:

Anche le andate a capo (new line in inglese) hanno un codice ASCII corrispondente (anzi due!).
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D9) Cerca nel file dante.txt un'andata a capo (fine di un verso, usa INVIO) e incolla qui sotto una schermata in cui si veda il punto individuato in HxD:
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D10) Quali codici ASCII vengono usati per codificare l’andata a capo? ATTENZIONE: si tratta di due Byte, cioè di due codici separati. HxD visualizza due punti (..) al posto dei due caratteri corrispondenti. Scrivi qui sotto il valore di questi due byte (il primo Byte è ovviamente “zero” e non la lettera “O”):

Questi codici ASCII speciali si riferiscono ai cosiddetti caratteri di controllo. Siccome sono un po' difficili da riprodurre in Excel, li cercheremo in una delle numerose tabelle presenti in rete.
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D11) Usando questa tabella dei codici ASCII https://www.ascii-code.com/ , trova a quali due caratteri di controllo corrispondono i due codici trovati prima per l’andata a capo e scrivilo qui sotto:

I caratteri di controllo sono quei caratteri speciali che non vengono visualizzati direttamente, ma che producono un qualche effetto sulla visualizzazione (es. andare a capo).

Windows usa due caratteri di controllo per codificare l’andata a capo. Altri sistemi operativi (per esempio Unix, Linux e sistemi derivati) usano una differente codifica.
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D12) Cerca con Google il significato dei nomi dei due caratteri di controllo che hai trovato al punto D11 e scrivilo qui sotto:
E) IL CARATTERE NUL
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 E1) Usando il comando fsutil del prompt dei comandi crea nella cartella di questa esercitazione un file vuoto di nome Nulla.txt contenente esattamente 100 Byte (se non ricordi più come si fa, dai un'occhiata al punto D2 dell'esercitazione EL2-4_2ST Bit, byte e dimensioni file). Incolla una schermata del comando:
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E2) Apri Nulla.txt con il Blocco Note di Windows.  Incolla qui sotto una schermata:

Bello, vero? Il file sembra completamente vuoto. Non contiene proprio nulla. O forse no?
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E3) Riapri Nulla.txt con Notepad++. Incolla qui sotto una schermata:
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E4) Apri Nulla.txt con HxD. Incolla qui sotto una schermata: 
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E5) Scrivi qui sotto il codice esadecimale del carattere che (ripetuto 100 volte) riempie il file Nulla.txt. Poi cerca su una tabella dei codici ASCII a quale carattere corrisponde il codice trovato. Scrivi qui sotto codice e carattere corrispondente:

Il carattere NUL (o null) è un carattere di controllo (cioè che non viene visualizzato) con codice ASCII zero. Di solito viene usato quando si vuole creare un carattere, senza che questo abbia nessun effetto sulla visualizzazione del file (carattere di riempimento)

F) CODICI

Nelle ultime volte abbiamo usato spesso la parola codice, ma non l'abbiamo mai definita. Cos'è dunque un codice? 
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F1) Cerca codice su un dizionario di italiano online. Come vedrai la parola può avere diversi significati. Incolla qui sotto il significato che è pertinente ai nostri codici informatici:

Ogni volta che facciamo corrispondere qualcosa (es. un simboli, un carattere) con qualcos'altro (es. un numero), abbiamo un codice. 
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F2) Guarda la figura qui sopra e spiegami in cosa consiste il codice (RICORDA: il codice è una regola che fa corrispondere qualcosa, es. un simbolo, con qualcos'altro, per es. un altro simbolo). In questo caso il codice in figura che cosa fa corrispondere?

[image: image50.png]


F3) Cerca codice Morse con Google e poi spiegami come funziona: 
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F4) Perché il codice Morse è un codice? 
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F5) Il CAP o codice di avviamento postale (es. 16100 per Genova) fa corrispondere che cosa con che cosa?

G) OPERAZIONI FINALI
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 G1) Controlla di aver risposto a tutte le domande contenute in questa esercitazione e di aver messo il watermark su tutte le immagini. 
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G2) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:
	Nome del file
	Tipo del file
	Descrizione

	EL3-3_2ST Codice ASCII
	Word
	Il file di questa esercitazione

	cognome.txt
	Testo
	Contiene il tuo cognome

	nome.txt
	Testo
	Contiene il tuo nome

	dante.txt
	Testo
	Prima terzina della Divina Commedia

	ascii.xls
	Excel
	Tabella codici ASCII

	Nulla.txt
	Testo
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G3) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.
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G4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.
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