ESERCITAZIONE DI LABORATORIO: INTRODUTTIVA ALLA PROGRAMMAZIONE

1) Imparare a compilare ed eseguire un programma in C++
Il file programma.cpp, contenuto in questa cartella, contiene il codice di un programma scritto nel linguaggio C++-

Apritelo con un editor di testo (tasto destro e scegliere Apri con Blocco Note), copiatelo e incollatelo nell'ambiente di sviluppo Dev-C++ e provate a eseguirlo e a capire a cosa serve.

Le istruzioni sull'uso Dev-C++ si trovano sul sito Programmiamo (http://www.programmiamo.altervista.org/C/dev/dev1.html).

Accertatevi in particolare di aver capito quali file vengono prodotti dal Dev-C++ e dove vengono salvati (createvi una cartella separata per questa esercitazione).
COMPILAZIONE: traduzione automatica di un programma scritto in un linguaggio di programmazione (es. C++) in un programma eseguibile per il calcolatore.
2) Struttura del programma
Esaminate la struttura del programma. Il testo del programma vero e proprio si trova in mezzo alle due parentesi graffe indicate qui sotto. La parte che sta prima e quella che segue sono completate automaticamente dal Dev-C++ e non devono essere mai modificate (in colore qui sotto):
#include <cstdlib>
#include <iostream>

using namespace std;

int main(int argc, char *argv[])
{ 
// Il programma deve essere scritto qui
 system("PAUSE");
 return EXIT_SUCCESS;
}
Osserviamo con attenzione ciascuna delle seguenti cose (in ordine, seguendo il testo del programma):

· i commenti (evidenziati in colore azzurro in Dev-C++) sono brevi frasi descrittive che iniziano con // (doppio slash) e non fanno parte del codice (sono semplici spiegazioni);

· tutte le istruzioni in Dev-C++ terminano col carattere punto e virgola (;) che non deve mai essere dimenticato;

·  la prima istruzione di ogni programma si chiama dichiarazione delle variabili (subito sotto le parentesi aperte di inizio programma) e contiene un elenco di tutte le variabili usate nel programma stesso:
int num, max, n, i;
· le variabili hanno nomi scelti a piacere dal programmatore (es. num, max, pippo) e servono per contenere valori numerici (int indica che si tratta di numeri interi);

· l'istruzione cout serve per visualizzare una scritta (detta stringa) sullo schermo:
cout<<"Quanti numeri vuoi inserire? ";
· la stringa (cioè la scritta che viene visualizzata) viene racchiusa fra doppi apici ("); tutto ciò che viene scritto fra i doppi apici viene visualizzato così come è stato scritto;

· il carattere speciale \n (si legge backslah enne) serve per inserire un'andata a capo nella visualizzazione del testo sullo schermo; se non avete capito a cosa serve, provate a toglierlo, ricompilate il programma ed eseguitelo nuovamente per vedere come funziona;
· l'istruzione cin esegue l'operazione opposta alla cout, cioè acquisisce il valore di una variabile; in altre parole la cin prende il numero digitato dall'utente sulla tastiera e lo memorizza in una variabile:
cin>>n;
· un'altra istruzione molto usata è l'assegnazione, che, come suggerisce il nome, serve per assegnare un valore a una variabile:
i=0;   
ATTENZIONE: le assegnazioni si leggono sempre da destra a sinistra, cioè quello che si trova a destra dell'uguale (sorgente) viene assegnato alla variabile che si trova a sinistra (destinazione);

· l'istruzione while serve per creare un ciclo, cioè una serie di istruzioni che vengono ripetute più volte; le istruzioni da ripetere sono quelle scritte in mezzo alle parentesi graffe del while:
 while (i<n)
 { // Parentesi graffe di inizio ciclo
...
 }  // Parentesi graffe di fine ciclo
· la condizione i<n scritta fra le parentesi tonde
while (i<n)
specifica che il ciclo deve continuare a ripetersi fintantoché i rimane minore (strettamente) di n; quando i raggiunge o supera n, il ciclo termina;

· la selezione o if è un'istruzione che serve per eseguirne un'altra in base al fatto che una certa condizione sia vera oppure no; per esempio:
 if (i==0)
          {
           max = num; // ...il valore di num viene copiato nella variabile max
          }
significa che se i è uguale a zero, bisogna assegnare alla variabile max il valore contenuto nella variabile num (le assegnazioni si leggono sempre da destra a sinistra); si noti l'uso del simbolo del doppio uguale == per distinguere il confronto dall'assegnazione (che usa il singolo uguale =):

· questa particolare assegnazione
i = i + 1;
si chiama anche incremento e significa che alla variabile i viene assegnato il valore di i incrementato di uno; in pratica alla fine il valore di i è aumentato di uno (si noti che il simbolo di uguale non indica un'uguaglianza in senso matematico che sarebbe in questo caso impossibile ¨C i non può mai essere uguale a i+1 ¨C ma una assegnazione);

· l'istruzione cout può essere usata anche per visualizzare sullo schermo il valore di una variabile come in
cout<<"\nDammi il "<<i+1<<" numero intero: ";
oppure in
cout<<"\n\nIl numero piu' grande fra tutti quelli inseriti e' "<<max<<"\n\n";
Per capire come funzionano queste due cout conviene eseguire il programma e prestare attenzione a cosa viene visualizzato sullo schermo e in che modo.
3) Verifica di apprendimento
Al termine dello studio del programma, dovreste aver imparato il significato di tutte queste parole (controllate di sapere cosa vogliono dire prima di procedere oltre nella lettura):

1) Compilazione (compilare)
2) Commenti
3) Istruzioni
4) Punto e virgola finale
5) Dichiarazione
6) Variabili
7) Int
8) Cout
9) Stringa e doppi apici
10) Carattere \n
11) Cin
12) Assegnazione
13) While (ciclo)
14) Condizione del ciclo
15) If (selezione)
16) Differenza fra doppio uguale == e singolo uguale =
17) Incremento
4) Prima modifica al programma
Trasformare le variabili da int a double, cambiando la dichiarazione in questo modo:
int n, i;
double num, max;
double significa che le variabili possono contenere anche numeri con la virgola. Provare a eseguire di nuovo il programma e verificare che adesso funziona anche con numeri con la virgola. Perché le variabili n e i sono rimaste int?

5) Seconda modifica al programma
Trasformare il programma in modo che richieda l'inserimento di una serie di temperature espresse in gradi Celsius e che visualizzi alla fine il valore della temperatura massima (cambiate le cout in modo da visualizzare scritte del tipo: Fornisci il valore della temperatura etc.).
6) Terza modifica al programma
Trasformare il programma in modo tale che calcoli la temperatura massima nell’arco di una settimana (7 giorni). Il programma deve acquisire sempre solo 7 valori di temperatura (uno per ogni giorno) senza richiedere all'operatore di inserire il numero di giorni.
7) Quarta modifica al programma
Trasformare il programma in modo che calcoli e visualizzi anche la temperatura minima nell'arco di una settimana.

