ESERCITAZIONE DI ELETTRONICA – CONTATORI
GRUPPO: 

DATA:
A) CONTATORE ASINCRONO MODULO 8 A INCREMENTO

Lo schema seguente mostra un contatore asincrono modulo 8 a incremento:
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A1) Realizzate lo schema precedente in con il programma di simulazione Deeds. Attenzione: il circuito utilizza tre flip-flop T realizzati collegando insieme i due ingressi J e K di flip flop JK. Copiate qui sotto il circuito:

A2) Lanciate la simulazione del circuito premendo sul tasto [image: image2.png]


.
ATTENZIONE: il pulsante collegato con gli ingressi CL di tutti i FF deve essere attivo sul livello basso:
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Prima di iniziare la simulazione bisogna premerlo per resettare tutti i FF.

La simulazione può avvenire in tempo reale, attivando l’animazione del clock premendo sul pulsante [image: image4.png]


, oppure passo passo (in questo caso per far avanzare il conteggio bisogna cliccare col mouse sul generatore di clock).

Verificate che il contatore conti da 000 a 111 in ordine crescente (ATTENZIONE alla posizione delle tre cifre Q0, Q1 e Q2: Q0 è la meno significativa e Q2 la più significativa).

A3) Collegate un display a 7 segmenti sulle uscite, come mostrato in figura:
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ATTENZIONE: il bit più significativo del display dev’essere collegato a massa per fornire un valore 0 (infatti non utilizziamo la quarta cifra del display).

A4) Simulate i diagrammi temporali di conteggio. Per fare questo premete sul bottone [image: image6.png]


. 
Vi verranno mostrate le linee temporali degli ingressi e delle uscite del contatore:
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ATTENZIONE: prima di tracciare i diagrammi temporali occorre fornire al circuito un breve impulso di azzeramento iniziale sull’ingresso Push-Button come mostrato in figura:
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Per eseguire il tracciamento dei diagrammi temporali, premere più volte sul bottone in figura:
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Copiare qui sotto i diagrammi temporali ottenuti:

B) CONTATORE ASINCRONO MODULO 8 A DECREMENTO

Lo schema seguente mostra un contatore asincrono modulo 8 a decremento:
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B1) Realizzate e simulate lo schema precedente Deeds (aggiungete il pulsante per il clear dei FF come mostrato nel circuito precedente).
Copiate qui sotto il circuito:

ATTENZIONE: i FF T non esistono: bisogna realizzarli con FF JK come nel contatore precedente.
B2) Avviate la simulazione e verificate la sequenza di conteggio.
B3) Collegate un display in uscita e visualizzate la sequenza di conteggio.
B4) Copiate qui sotto i diagrammi temporali della sequenza di conteggio:
C) CONTATORE ASINCRONO MODULO 10 (DECIMALE)

Lo schema seguente mostra un contatore asincrono modulo 10 a incremento:
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C1) Realizzate e simulate lo schema con Deeds. Copiate qui sotto il circuito:

C2) A cosa servono la porta NAND e la porta NAND? Spiegate:
C3) Collegate un display in uscita e visualizzate la sequenza di conteggio.

C4) Copiate qui sotto i diagrammi temporali della sequenza di conteggio:

D) CONTATORE ASINCRONO MODULO 13 (DECIMALE)

Progettate e realizzate un contatore asincrono modulo 13. Copiate qui sotto lo schema realizzato con Deeds:

E) CONTATORE SINCRONO MODULO 8 A INCREMENTO

Lo schema seguente mostra un contatore sincrono modulo 8 a incremento:
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E1) Realizzate e simulate lo schema precedente in Deeds (aggiungendo l’opportuno pulsante per il clear dei ff). Copiate qui sotto il circuito:

E2) Avviate la simulazione e verificate la sequenza di conteggio.

E3) Collegate un display in uscita e visualizzate la sequenza di conteggio.

E4) Copiate qui sotto i diagrammi temporali della sequenza di conteggio:

F) CONTATORE SINCRONO MODULO 8 A DECREMENTO

Lo schema seguente mostra un contatore sincrono modulo 8 a decremento:
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F1) Realizzate e simulate lo schema precedente in Deeds (aggiungendo l’opportuno pulsante per il clear dei ff). Copiate qui sotto il circuito:

F2) Avviate la simulazione e verificate la sequenza di conteggio.

F3) Collegate un display in uscita e visualizzate la sequenza di conteggio.

F4) Copiate qui sotto i diagrammi temporali della sequenza di conteggio:

G) CONTATORE SINCRONO MODULO 10 (DECIMALE)

Lo schema seguente mostra un contatore sincrono modulo 10 a incremento:
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G1) Realizzate e simulate lo schema precedente in Deeds (aggiungendo l’opportuno pulsante per il clear dei ff). Copiate qui sotto il circuito:

G2) Avviate la simulazione e verificate la sequenza di conteggio.

G3) Collegate un display in uscita e visualizzate la sequenza di conteggio.

G4) Copiate qui sotto i diagrammi temporali della sequenza di conteggio:

